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玉米田苗后除草剂在中国的开发与推广应用

俞 华 根

玉米是我国播种面积仅次于小麦和水稻而总产量排在第二的粮食作物，玉米是病虫害发生较少而杂草危害较重的作物，防除玉米杂草的化学除草剂成了各个农药除草剂生产厂家的工作重点。玉米田除草剂受当前全球气候变暖的影响，在我国玉米的播种到出苗期的雨水逐年减少，土壤封闭除草的效果在土壤缺水的条件下愈来愈差，另外上一茬小麦机械化收割造成麦桩高，影响土壤封闭除草剂的施用和使用后的除草效果，因此这几年，玉米田苗后除草剂的比例逐年提高，农药生产企业也纷纷登记和生产玉米田苗后除草剂。目前我国玉米田苗后除草剂存在品种多、市场乱、安全性差的问题，一些除草剂在登记有效成分中添加其他除草剂成分，有些厂家不惜侵权，产品质量参差不齐，一些产品使用不当易产生药害，玉米田苗后除草剂药害问题比较突出，有些产品由此造成农户的经济损失而得不到赔偿。为了正确引导农药生产厂家开发生产安全、有效、符合发展方向、有市场潜力的玉米田苗后除草剂，引导和帮助经销商正确选择效果好、安全性高的玉米田苗后除草剂，本文将作一些简要的介绍。

目前在我国已经或正在开发与推广应用的玉米田苗后除草剂的有效成分主要有：
一：磺酰脲类

1：烟嘧磺隆（玉农乐）：能有效防治一年生禾本科杂草，部分阔叶杂草和沙草科杂草，是目前磺酰脲类除草剂中唯一一个对禾本科杂草高效的除草剂，日本石原产业株式会社开发推广，玉农乐在中国的成分（原药）专利已经到期，但其制剂配方专利还未到期（2％－6％单剂和混配制剂）。对杂草的作用机理是抑制支链氨基酸合成。其被叶和根迅速吸收，并通过木质部和韧皮部 迅速传导。通过乙酰乳酸合成酶来阻止支链氨基酸的合成。施用后杂草立即停止生长，4－5天新叶褪色、坏死，并逐步扩展到整个植株，一般条件下处理后14－21天植株死亡。绝大部分玉米品种对该药有较好的耐药性，处理后出现暂时褪绿 或轻微的发育迟缓，但一般能迅速恢复而且不减产。

   在中国的应用与开发状况：
1 玉农乐单剂推广应用：1998年起日本石原产业株式会社在中国开始玉农乐的大面积推广应用，玉农乐是目前我国实际使用最多的苗后除草剂之一，在我国的东北三省占有较高的市场份额，在实际使用时一般与莠去津混用。

2 混剂的开发推广应用：玉农乐与莠去津混配制剂开发： 2007年浙江石原金牛农药有限公司（日本石原在中国的合资公司）取得第一个含烟嘧磺隆的混配制剂，商品名玉恒52％WP（烟嘧磺隆与莠去津混配）。目前日本石原的烟嘧磺隆制剂专利未到期，但国内很多企业采取在莠去津的制剂中添加烟嘧磺隆的违规做法，因此实际上玉米田苗后销售的莠去津单剂很多都含有烟嘧磺隆的成分。烟嘧磺隆除草速度比较慢，而最近推广的硝磺草酮的除草速度比较快，因此一些科研单位和生产企业正在研究开发烟嘧磺隆与莠去津、硝磺草酮三元混配。目前在中国的玉米苗后除草剂市场烟嘧磺隆及与莠去津的复配制剂占主导地位，据有关专业人士估计烟嘧磺隆及混配剂约占苗后用药的70％以上，每年的比例呈继续上升的趋势。
优点是：杀草谱广，效果好而稳定，杀草除根，对土壤、气候要求不高，施药期较长，对已知玉米品种安全。
缺点是：对甜玉米、糯玉米敏感，对部分杂交玉米品种敏感（约占品种数量的5％）。
③ 烟嘧磺隆的市场地位与发展方向：目前还没有一个产品对玉米田禾本科杂草的综合防治效果在未来几年超过或替代烟嘧磺隆，因此它的市场霸主地位不可动摇，但与其他药剂的多元混配，优势互补是它的开发方向。尤其是烟嘧磺隆与莠去津的混配，烟嘧磺隆对禾本科杂草和香附子高效，而莠去津对阔叶草效果非常优异，同时二者混配能够有较好的增效作用，而目前这个配方只有浙江石原金牛农药有限公司取得登记（商品名：玉恒）。
2：甲酰氨基嘧磺隆：
德国拜耳作物科学公司生产，2005年在中国取得临时登记：
   应用状况：新成分的药剂，目前刚开始推广，产品的综合优势表现不明显，还没有形成一定的市场，目前很难与烟嘧磺隆进行抗衡。
3：噻吩磺隆：

   虽然已经国产化了，多年前就开始推广应用，但从实际应用结果看，无论从杀草谱、除草效果、安全性等方面的表现，都不是很理想，目前基本退出市场。
4：砜嘧磺隆：美国杜邦公司开发生产，该成分在中国的专利期还未到期，其杀草谱与烟嘧磺隆相近，其杀草的作用机理与烟嘧磺隆相同，对一年生的部分禾本科杂草和部分阔叶杂草有效，但对香附子的防除效果比烟嘧磺隆差，对玉米品种的安全性基本同烟嘧磺隆。

   应用状况：1999年开始在中国推广应用，单剂商品名：宝成，剂型为25％干悬浮剂，混剂的开发有杜邦公司授权河北宣化农药有限责任公司生产，混配制剂有：与莠去津混配的悬浮剂和WP、与2甲4氯钠混配的WP（主要针对阔叶草和香附子）。该成分与其混配制剂，目前实际推广应用面积要远低于烟嘧磺隆及其混配制剂，市场占有率较低，受专利和使用成本的双重影响，加上与烟嘧磺隆没有竞争优势，未来市场很难有大的突破。
二：酮类

1：硝磺草酮：全新的成分，商品名：千层红，先正达公司拥有专利。本品是一种用于防除玉米田阔叶杂草及部分禾本科杂草的酮类除草剂.。作用机理是抑制对－羟基丙酮酸双加氧酶(HPPD)的活性，HPPD可将氨基酸洛氨酸转化为质体醌，质体醌是类胡萝卜素生物合成的关键酶。使用硝磺草酮3－5天内植物分生组织出现黄化症状随之引起枯斑，两星期后遍及整株植物。其优点：除草速度较快，对玉米品种没有敏感选择性，对大多数阔叶杂草及香附子有较好的防效；其缺点是：对玉米叶片有少量退绿现象，对杂草杀根不彻底，对禾本科杂草及阔叶草中的马齿苋效果较差。
   硝磺草酮的应用状况：2007年在中国取得临时登记并开始示范推广，目前市场比例很小。杀草谱、最终除草效果、价格成本与烟嘧磺隆相比占弱势，未来市场形势取决与推广投入，在玉米品种多而复杂，常常发生烟嘧磺隆药害的地区，是硝磺草酮的重点市场，只要使用成本能够在农户接受的范围内，该药剂应该有一定的市场。如果考虑与烟嘧磺隆、莠去津混配，除草效果将大为提高，但成本是个最大的限制因素。
2：磺草酮：辽宁省大连松辽化工有限公司、江苏长青农化股份有限公司生产原药。本品是一种用于防除玉米田阔叶杂草及部分禾本科杂草的酮类除草剂，作用机理与硝磺草酮相同。
   应用状况：制剂成本仍然较高，与烟嘧磺隆、莠去津、2,4-滴丁酯混用能提高效果。优点是：对玉米品种没有敏感选择性，对大多数阔叶杂草及香附子有较好的防效；缺点是：对玉米叶片有少量退绿现象，对杂草杀根不彻底，对禾本科杂草及阔叶草中的马齿苋效果较差。在玉米品种多而复杂，敏感性品种多，常常发生烟嘧磺隆药害的地区，是推广应用的重点。它与烟嘧磺隆应该存在优势互补，未来市场潜力主要取决与推广投入、市场定位、和使用成本等因素，能有一定的市场占有率。
3：唑草酮：FMC公司生产并拥有专利，商品名：快灭灵。本品是通过抑制原卟啉氧化酶，从而使膜分裂。在禾谷类作物上使用，用于苗后叶面处理，使敏感阔叶杂草传导受阻而很快干枯死亡，对小麦、玉米等禾谷类作物安全，对在长期使用磺脲类除草剂地区产生抗药性的杂草具有优异的防效，对后茬作物安全。
   应用状况：对玉米品种不敏感，安全，对阔叶杂草有较好效果，除草速度快；缺点是：对杂草杀根不彻底。未来发展方向：在玉米田作苗后除草时与烟嘧磺隆（玉农乐）混用能够扩大杀草谱，又能增效。在玉米上的推广还未大量使用，在价格能够承受的基础上有一定的推广潜力。
三：杂环类化合物：

1：嗪草酸甲酯：辽宁省沈阳化工研究院生产原药，主要防除一年生阔叶杂草。
   应用状况：杀草谱仅限于阔叶草，单剂推广难度较大，作为与其他药剂混配目前少见报道，由于对阔叶杂草的效果和使用成本很难与莠去津竞争，未来市场前景不明。
四：吡啶类：

1：氯氟吡氧乙酸：主要防除一年生阔叶杂草，内吸传导型苗后除草剂，药后很快被植物吸收，使敏感植物出现典型激素类 除草剂的反应，植株畸形、扭曲。在耐药性植物体内，氟草定可结合成轭合物失去毒性，从而具有选择性。温度对其除草的最终效果无影响，但影响其药效发挥的速度。一般在温度低时药效发挥较慢，可使植物中毒后停止生长，但不立即死亡；气温升高后植物很快死亡。
   应用状况：对玉米安全性较高，单剂使用很难推广，建议与烟嘧磺隆（玉农乐）混用，能够扩大杀草谱和提高药效，如果价格成本进一步降低，有一定的市场空间，单受莠去津的影响，市场不会较大，目前还未见在玉米田上进行推广。
2：百草枯：速效触杀型灭生性除草剂，作用机理是：抑制光合作用。优点是：杀草速度快，杀草谱广；缺点是：只能在玉米的生长中后期使用，杀草同时对玉米的伤害较大，影响玉米生长和产量，杀草不杀根，杂草有再生现象。
   应用状况：百草枯是中国最早在玉米上推广的苗后除草剂之一，杀草速度快，特别在玉米生长后期杂草危害重的情况下，采用定向喷雾技术，有一定的实用推广意义，但是由于受环境与喷雾技术的限制，百草枯喷雾后对玉米的叶、茎等生长有较大的影响，从而影响玉米的产量，在其他苗后除草剂能够满足安全、有效的基本要求下，百草枯退出玉米苗后除草将是时间问题。
五：苯氧羧酸类：

1：麦草畏：内吸性、激素类除草剂，对阔叶杂草有显著防效。用于苗后喷雾，药剂能很快被杂草吸收，集中在分生组织及代谢活动旺盛的部位，阻碍植物激素的正常活动而使其死亡。禾本科植物表现较强的抗药性。
   应用状况：仅对阔叶杂草有效，单剂很难推广，建议与烟嘧磺隆（玉农乐）混用能够扩大杀草谱，但防治成本较高，无竞争优势，推广难度较大，未来市场不看好。
2：2,4-滴丁酯：苯氧乙酸类激素型选择性除草剂，具有较强的内吸传导性。主要用于苗后茎叶处理，在植物顶端抑制核酸代谢和蛋白质的合成，使生长点停止生长，幼嫩叶片不能伸展，抑制光合作用的正常进行，传导到植株下部的药剂，促进细胞异常分裂，根尖膨大，丧失吸收能力，造成茎秆扭曲、畸形，筛管堵塞，韧皮部破坏，有机物运输受阻，最终导致植物死亡。
   应用状况：对阔叶杂草和沙草科杂草也有较好的防效，建议与烟嘧磺隆（玉农乐）混用能够扩大杀草谱，防治成本不高，但对附近田块的阔叶作物存在漂移药害，推广应用时要注意安全，较高剂量喷雾对玉米的气生根有一定影响，使用时要注意施药量。在杂草谱适宜（沙草科较多）和能够控制漂移药害的地区有一定的市场潜力。
六：三嗪类：
1：莠去津：是选择性内吸传导型苗前、苗后除草剂。对阔叶杂草高效，作用机理是抑制光合作用，根、茎、叶都能够吸收，迅速传导到植物分生组织及叶部，干扰光合作用，使杂草致死。在玉米等抗性作物体内被玉米酮酶分解生成无毒物质，因而对作物安全。易被雨水淋洗至较深层，致使对某些深根性杂草有抑制作用。在土壤中可被微生物分解，残效期视用药剂量、土壤质地等因素影响，可长达半年左右。
  应用状况：在阔叶杂草生长的早苗期施药，建议与烟嘧磺隆混用能够增效。是目前我国玉米田使用量最大的苗前苗后除草剂，由于除草效果好、对玉米高度安全、与其他禾本科药剂（如烟嘧磺隆）混用性好、防治成本相对较低的竞争优势，在未来几年内仍然是不可替代的主要药剂。也正是它的这些优势阻碍了其他新型药剂的推广速度。
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